
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈɸɼɸʈ 

ʇʆʊʆʂ-1  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊʉʂʗ.466369.007ʈʕ 
 

 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   
 

 



2 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

 

1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 4 

1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʜʝʣʠʠ 4 

1.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 5 

2 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 7 

2.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 7 

2.2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʠʟʜʝʣʠʷ 7 

2.3 ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 7 

2.4 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 9 

2.5 ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʜʝʣʠʷ 12 

2.6 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ 13 

2.7 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 18 

2.8 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ 18 

2.9 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʇʆ 20 

3 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 36 

4 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 36 

5 ɻʘʨʘʥʪʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ (ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ) 37 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ çModbus RTUè 38 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ ʏʪʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʬʠʢʘ 44 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 45 

 

  

 



 

3 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ ʨʘʜʘʨʘ ʇʦʪʦʢ-1, ʊʉʂʗ.466369.007 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʠʮʘʤʠ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʥʳʤʠ ʩ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺ ʇʆ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣ çModbus RTUè, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ:  

çʈʘʜʘʨ ʇʦʪʦʢ-1, ʊʉʂʗ.466369.007ʊʋè. 
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1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

1.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʜʝʣʠʠ 

 ʈʘʜʘʨ ʇʦʪʦʢ-1, ʊʉʂʗ.466369.007 (ʠʟʜʝʣʠʝ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʊʉ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 24 ɻɻʮ ʩ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʡ ɸʈ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʦʜʫʣʷ ɸʈ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

 ʄʦʜʫʣʴ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʂ1967ɺʅ044. 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʨʝʤʝʥʠ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʊʉ; 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ;  

- ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ; 

- ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʊʉ; 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʊʉ, ʟʘ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ: 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ; 

- ʢʣʘʩʩ ʊʉ; 

- ʥʦʤʝʨ ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.   
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1.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʝʜʠʥʠʮʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ ʆʪ 9 ʜʦ 32 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ * 3 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ɻɻʮ ʆʪ 24,05 ʜʦ 24,25 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʤɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 

ʋʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16Ü 

ʋʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ  26Ü 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʢʤ/ʯ ʆʪ 5 ʜʦ 160 

ʏʠʩʣʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʤʠʥ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  5 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʰʠʥʝ RS-485, 

ʙʠʪ/ʩ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ  9600 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, Üʉ ʆʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ 75 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 140Ĭ103Ĭ32 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,3 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʤ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ Ethernet, CAN, RS-232  ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

* ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʪʦʢ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 450 ʤɸ 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (ʚʨʝʤʝʥʠ) ʩʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʝʩʷʮʘ. 
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 ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʘʩʩʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

(6 ʢʣʘʩʩʦʚ): 

- ʤʘʣʦʝ ʊʉ: ʦʪ 1 ʜʦ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʝʪʨʦʚ; 

- ʦʙʳʯʥʦʝ ʊʉ: ʦʪ 5 ʜʦ ʤʝʥʝʝ 7 ʤʝʪʨʦʚ; 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʊʉ: ʦʪ 7 ʜʦ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʝʪʨʦʚ; 

- ʙʦʣʴʰʦʝ ʊʉ: ʦʪ 10 ʜʦ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʝʪʨʦʚ; 

- ʛʨʫʟʦʚʠʢ: ʦʪ 15 ʜʦ ʤʝʥʝʝ 20 ʤʝʪʨʦʚ; 

- ʙʦʣʝʝ: ʦʪ 20 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʥʝʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1.  

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʥʘ ʢʨʳʰʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʫ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ __________________________________________________________. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
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2 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

2.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʤr ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ IP67 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015.  

2.2 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʠʟʜʝʣʠʷ 

   ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 115200 ʙʠʪ/ʩ. 

  ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ: ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ CAN ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 1 ʄʙʠʪ/ʩ. 

  ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ: ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 115200 ʙʠʪ/ʩ. 

  ʆʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ: ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 10 ʄʙʠʪ/ʩ.  

2.3 ɺʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʭ, ʩʲʝʟʜʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʜʘʨʘ. 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʣʫʯʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
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 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ 

ʠʣʠ ʟʥʘʢʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʊʉ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʘʨʘ ʩʝʥʩʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 

 

 ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʜʘʥʠʡ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʟʥʘʢʦʚ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʝʨʝʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʘʶʱʠʭ ʊʉ, ʜʫʙʣʠʨʫʷ ʠʭ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 
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2.4 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ 12 ʧʦʣʦʩ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

60 ʤ. 

 ʅʫʣʝʚʦʡ ʦʪʩʪʫʧ 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʊʉ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ 

ʦʪʩʪʫʧʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫ ʢʨʘʷ ʧʝʨʚʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ. ʅʫʣʝʚʦʡ ʦʪʩʪʫʧ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩ ʜʦ ʪʨʝʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

5 ʤ. 

 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʙʦʣʴʰʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʦʪʩʪʫʧ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠ.̫ ɺ ʪʝʭ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʪʩʪʫʧ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ. 

ʆʪʩʪʫʧ ï ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʝʤ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʪʩʪʫʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɹʦʣʴʰʠʡ ʦʪʩʪʫʧ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ. 

 ɺʳʙʦʨ ʦʪʩʪʫʧʘ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

 ɺʳʩʦʪʘ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʩʣʝʧʳʭ ʟʦʥ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʊʉ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʩʪʫʧʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨ. 

 ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʪʩʪʫʧ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʩʪʫʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ 

ʚʳʙʨʘʥ ʦʪʩʪʫʧ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4).  
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʘ ʥʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʦʯʢʠ ʧʦʜʚʝʩʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʩʪʫʧʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʩʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1 ʇʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʣʫʯʰʝ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʦʪʩʪʫʧ. ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ. 

2 ɺʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʪʩʪʫʧʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥʦ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʘʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʩ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠ ̫ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ 

ʚʳʩʦʪʝ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʊʉ. 

3 ʐʠʨʠʥʘ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʰʠʨʠʥʳ ʟʦʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʦʪʙʦʡʥʠʢʠ, ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ ʧʦʣʦʩ, 

ʦʙʦʯʠʥʳ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʩ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

4 ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʳʣʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 1/3 ʰʠʨʠʥʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʠʟʜʝʣʠʷ 
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2.5 ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʩʪʦʣʙ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ. ʉʭʝʤʘ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ï ʉʭʝʤʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʪʦʣʙ 

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʉʦʙʨʘʥʥʳʡ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʩʪʦʣʙ ʠ ʥʝʞʸʩʪʢʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

 ʀʟʜʝʣʠʝ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʦʣʪʦʚ 

(DIN 933 M6ʭ12). ʂʘʙʝʣʴʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʭʦʤʫʪʦʤ 

ʩʪʷʞʢʦʡ ʥʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʝ. 

 ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (2.4). 
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 ɾʸʩʪʢʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʥʘ ʩʪʦʣʙʝ ʧʫʪʸʤ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ 

ʯʝʨʚʷʯʥʳʭ ʭʦʤʫʪʦʚ. 

 ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʦʣʙ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ï ʇʨʠʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʦʣʙ ʠʟʜʝʣʠʷ 

2.6 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ 

 ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ 4- ʞʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʢʣʘʜʢʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ 

(1-1534229-1) ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʈʘʩʧʠʥʦʚʢʘ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʂʘʙʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 
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 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʪʠʧʫ ʢʘʙʝʣʷ 

 ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ 

ʢʘʙʝʣʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʊʠʧʳ ʢʘʙʝʣʷ 

ʄʘʨʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʞʠʣʳ, 

ʤʤ2 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʞʠʣʳ ʧʦ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ, 

ʤʤ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʞʠʣʳ ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ,  
ʦʉ 

ʂʀʉ-ʇ 2Ĭ2Ĭ0,90 
0,48 2,1 ʄʝʜʥʘʷ ʣʫʞʸʥʘʷ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʘʷ 

ʋʣʠʯʥʘʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 
ʆʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ 70 

ʂʀʉ-ʋ 2Ĭ2Ĭ0,90 
0,48 2,1 ʄʝʜʥʘʷ ʣʫʞʸʥʘʷ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʘʷ 

ʋʣʠʯʥʘʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ 70 

ʂʀʉ-ʇʂʐʧ-

ʄʥʛ(ɸ)-HF 

2Ĭ2Ĭ0,90 

0,48 2,1 ʄʝʜʥʘʷ ʣʫʞʸʥʘʷ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʘʷ 

ʋʣʠʯʥʘʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ 70 

ʂʀʉ-ʄʈ-ʇ-

ʄʥʛ(ɸ)-HF 

2Ĭ2Ĭ0,90 

0,48 2,1 ʄʝʜʥʘʷ ʣʫʞʸʥʘʷ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʘʷ 

ʋʣʠʯʥʘʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ 70 

ʊʝʭʥʦʂʀʇʚ 

2Ĭ2Ĭ0,78 ʎʚʝʪ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ - 

ʯʝʨʥʳʡ 

0,35 1,8 ʄʝʜʥʘʷ ʣʫʞʸʥʘʷ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʘʷ 

ʋʣʠʯʥʘʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ 85 

ʊʝʭʥʦʂʀʇ 

2Ĭ2Ĭ0,6 ʎʚʝʪ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ - 

ʯʝʨʥʳʡ 

0,2 1,7 ʄʝʜʥʘʷ ʣʫʞʸʥʘʷ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʘʷ 

ʋʣʠʯʥʘʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ 

ʆʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ 85 

 

ɼʚʝ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʜʨʫʛʠʝ ʜʚʝ ʞʠʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʞʠʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2, ʧʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʞʠʣ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʯʪʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥ rʞʠʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʤ2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʞʠʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ  

24 ɺ, ʤ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʞʠʣ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ  

12 ɺ, ʤ  

0,2 125  25  

0,35 220  45  

0,48 300  60  

 

 ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʞʠʣ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʚ ʙʠʪ/ʩ). ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3, ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥ rʞʠʣ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʚʷʟʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʠʧʘ çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʠ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʘ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ (120 Ñ 5) ʆʤ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 

(120 Ñ 5) ʆʤ ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʥʫʪʨʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ, ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʥʫʶ ʦʪ 

çʪʦʯʢʘ-ʪʦʯʢʘè. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʣʠʥʳ ʞʠʣ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485, ʙʠʪ/ʩ  ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ, ʤ 

115200 90 

57600 150 

38400 200 

19200 250 

9600 300 

 

 ʂʘʙʝʣʴʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. 
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ʇʦʟ.
ʦʙʦʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʂʦʣ

.

X1-X4 4

XP1 1-1534229-1  TE Connectivity 1

ʎʝʧʴʂʦʥʪ.

1

2

GND3

PWR4

XP1

5

6

RS-485 B7

RS-485 A8

ʍ1

ʍ2

RS-485 B 1

RS-485 A 2

ʍ3

ʍ4

GND 1

PWR 2

ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʰʪʳʨʝʚʦʡ ʅʐɺʀ 0,5-8

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ï ʉʭʝʤʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ 

 ɿʘʯʠʩʪʢʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʜʣʠʥʫ (50 Ñ 2) ʤʤ, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

 ɿʘʯʠʩʪʢʫ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (3 Ñ 0,5) ʤʤ. 

 ʉʙʦʨʢʫ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ 2.11 ʠ 

2.12. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 ï ʉʭʝʤʘ ʩʙʦʨʘ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 -  ɾʠʣʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʩʙʦʨʝ 

 

 ʉʙʦʨʢʫ ʢʘʙʝʣʷ ʩ ʟʘʜʝʣʘʥʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ ʠ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ 2.13. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 ï ʂʘʙʝʣʴʥʘ ̫ʩʙʦʨʢʘ 

ʂʘʙʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʩ ʟʝʤʣʷʥʦʡ 

ʣʠʥʠʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ GND. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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2.7 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ɹ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. 

 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʊʋ. 

 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 

8-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 1-967658-1, TE connectivity ʪʠʧʘ male (ʚʠʣʢʘ). ʆʪʚʝʪʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ 1-1534229-1, TE connectivity. ʈʘʩʧʠʥʦʚʢʘ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʈʘʩʧʠʥʦʚʢʘ ʨʘʟʲʝʤʘ 

ʅʦʤʝʨ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

1 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

2 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

3 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ çɿʝʤʣʷè 

4 ɺʭʦʜ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

5 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

6 ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

7 RS-485 B 

8 RS-485 A 

 

2.8 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ 

 ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 2.3 

ʠ 2.4. 

 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʩʙʦʨʢʫ (2.6). 

 ʇʦʜʘʡʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ.  

 ʅʘʩʪʨʦʡʪʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè.  
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 ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨʫ (2.9.4). 

 ʉʯʠʪʘʡʪʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʫ (2.9.5.2) ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʦʣʦʩ (2.9.5.1). 

 ɺ ʨʫʯʥʦʤ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʪʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ 

ʧʦʣʦʩ (2.9.5.3). 

 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩ (2.9.5.5). 

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ; ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ; ʬʣʘʛ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ; ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʊʉ ʧʦ ʜʣʠʥʝ (2.9.6.1). 

 ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (2.9.5.4). 

 ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʣʘʛʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʠʟʜʝʣʠʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ 

ʧʘʤʷʪʴ. ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʧʦʣʦʩʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʫʬʝʨ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʘʷ ʥʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʩʤʝʱʘʝʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʟʘʧʠʩʠ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ 

LIFO (ʘʥʛʣ. Last In, First Out ï çʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʧʨʠʰʸʣ ð ʧʝʨʚʳʤ ʫʰʸʣè)). 

 ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦ ʧʦʣʦʩʘʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʢʣʘʜʢʦʡ çʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘè (2.9.10.1). 

  ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʢʣʘʜʢʦʡ çɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʘʤʷʪʴè 

(2.9.11.1). 

 ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʠʟ 

ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ɹ. 

 ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʆ çʇʂʂ ʄʠʣʘʥʜʨè. 
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 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ɸʆ çʇʂʂ ʄʠʣʘʥʜʨè ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʬʠʥʘʣʴʥʦʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʝ ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

2.9 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʇʆ 

 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

Microsoft Windows 7 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʘʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʘ Qt 5.15.1. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʭʦʜʷʪ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʬʘʡʣ çConfigurator.exeè ʠ ʥʘʙʦʨ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ Qt. 

ɺ ʇʆ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʦʪʦʢʦʣ çModbus RTUè, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ.  

 ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʇʕɺʄ ʢ ʢʘʥʘʣʫ RS485 ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʇʕɺʄ; 

- ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʇʆ ʜʣʷ ʇʕɺʄ, ʚʳʟʚʘʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çConfigurator.exeè. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʣʝ çʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝè, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʧʨʘʚʘ ʦʢʥʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʞʫʨʥʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

ʇʦʣʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʤʝʥʶ (ʩʚʝʨʭʫ ʩʣʝʚʘ ʦʢʥʘ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ), ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʧʦʣʝ 

çʇʦʤʦʱʴè ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʘʭ 

çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè, çʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘè, çɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʘʤʷʪʴè ʠ çʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆè. 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʷʟʠ 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʠʩʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ 

ʇʕɺʄ ʠ ʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʚ ʧʦʣʝ çCOM-ʧʦʨʪè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
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ʥʘʞʘʪʠʠ  . ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʇʕɺʄ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. ɺ ʧʦʣʝ çɹʠʪʨʝʡʪè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʨʘʜʘʨʦʤ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï 9600 ʙʠʪ/ʩ), ʘ ʚ ʧʦʣʝ çɸʜʨʝʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï 4).  

 ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ) 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè -> çʇʦʠʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʮʠʢʣʠʯʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʜʨʝʩʘ ʩ 1 ʜʦ 240 ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʚʷʟʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ çʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝè. ʇʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ (ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè -> çʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʠʩʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʫʨʥʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
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 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

çʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝè. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚʠʜ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.16 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚ ʧʦʣʝ Device ID, ʙʫʜʫʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʩʝʨʠʡʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʏʪʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩ 

ʏʪʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩ (ʛʨʘʥʠʮʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ  ʚ ʙʣʦʢʝ çʆʩʥʦʚʥʦʝè ʚʢʣʘʜʢʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè. ʉʯʠʪʘʥʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʦʩ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ çɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘè ʙʣʦʢʘ 
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çɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩè.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʯʪʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʯʪʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩ 

 ʏʪʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ 

ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ɻʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʦʩ. 

ʏʪʝʥʠʝ ʠ ʩʙʨʦʩ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʦʢ   ʠ  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʣʦʢʝ çɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩè ʚʢʣʘʜʢʠ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʯʪʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.18. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʯʪʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩ 

 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʣʦʩ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʣʦʩè ʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʣʦʩʳ.  

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʣʦʩ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʦʩʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʘʚʦʡ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʛʨʘʥʠʮ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴʩʷ; 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʢʘʢ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʩʪʦʣʙʮʘʭ çɻʨʘʥʠʮʳ 

ʟʦʥ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, ʪʘʢ ʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩè ʠ 

ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʦʩ ʧʦ 25 ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ.  

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʣʦʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
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ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʝʩʩʠʠ 

(2.9.5.4). 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʫʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ, ʟʘ ʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʘʨʘ ʧʨʦʝʜʝʪ ʙʦʣʝʝ 150 ʤʘʰʠʥ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʩʪʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘ 

ʨʘʜʘʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʫ ʛʨʘʥʠʮ ʟʦʥ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ. 

 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʧʦʣʦʩ  

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʚʢʣʘʜʢʠ 

çʆʩʥʦʚʥʦʝè: 

   - ɿʘʧʠʩʴ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʢ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʝʩʩʠʠ; 

   - ʏʪʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ; 

   - ʩʙʨʦʩ ʥʘʩʪʨʦʝʢ; 

ʇʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʟʘʧʠʩʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦʣʦʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 2.9.5.3. ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ 

ʦʰʠʙʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʫʨʥʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʦʣʦʩ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʊʉ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ 

çɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷè ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʨʦʩʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ . ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʊʉ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʏʠʩʣʦ, 
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ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʘ ʜʣʠʥʘ 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʝʛʦ ʜʣʠʥʝ.  

ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʦʣʦʩ, ʚʩʝ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʥʝ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʤ ʟʦʥʳ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.19. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʯʪʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩ 

 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

 ɺʦ ʚʢʣʘʜʢʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝè (ʚʢʣʘʜʢʘ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷè) 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚ ʧʦʣʝ 

çɼʘʪʘ/ʚʨʝʤʷè ʠʣʠ ʚʟʷʪʦ ʩ ʇʕɺʄ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʮʠʠ çʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷè. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ 

ʧʦʣʦʩʘʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʊʉ) ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ çʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭè, ʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʮʠʠ 
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çʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʤʷʪʴè. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʝ çʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʊʉè. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴè ʠʣʠ , ʘ ʜʣʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ï çɿʘʧʨʦʩʠʪʴè ʠʣʠ . ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʚʢʣʘʜʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 2.20. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 ï ɺʢʣʘʜʢʘ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝè 

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

 ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʷ çɹʠʪʨʝʡʪè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  
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ɺɸɾʅʆ!  ʇʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʜʘʨʘ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 9600 ʙʠʪ/ʩ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.21. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.21 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ 

ʠʟʜʝʣʠʶ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʜʨʝʩʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʷ 

çɸʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʘʜʨʝʩʦʤ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢ ʇʕɺʄ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʘʜʨʝʩ ʥʝ ʟʘʥʷʪ (ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ), ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʜʨʝʩʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.22. 


































